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Lastflexibilisierung in der Industrie:

Wie sich das Energiemanagement anpassen wird
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Wer ist Seven2one?
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Die Seven2one Mission: Software fir die Energiewende
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Das Seven2one-Plattform-Rezept

© IT-Losungen fur Geschaftsmodelle der Energiewende individuell moéglich machen

© Innovationen gemeinsam mit dem Kunden schnell in den Markt bringen

© Fokusmarkte:

© Industrie und Infrastrukturbetreiber:
* Dbetriebliche Optimierung, Arealnetze, virtuelles Kraftwerk

© Innovative Stadtwerke:
« smarte Quartiere, neue Produkte und Dienstleistungen



Die Energiewende in Deutschland
lauft auf vollen Touren.
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Anpassung von
Nachfrage und
Erzeugung wird

schwerer

EE sind MarktfUhrer
Stromerzeugung

Stromerzeugung
wird volatiler
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Politische Ziele bis 2050

@ 50% Effizienzsteigerung

2258 80% Anteil EE an der Stromerzeugung

.A 80% Reduktion der Treibhausgas-Emissionen
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Die Stromerzeugung wird regenerativ

Die erneuerbare

Stromerzeugung ist
auf dem Vormarsch

Quellen: VIK, unendlich-viel-energie.de
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Die Erlose aus der Stromvermarktung sinken

EEX STROM PHELIX BASELOAD YEAR FUTURE CHART IN EURO - MAX

Wéhrung: EUR Optionen
Intraday 1 Woche 1Mon. 3 Mon. 1Jahr 3Jahre 5§ Jahre m

100,00 I

90,00

-+50%
50,00+

70,004 - +25%

0,00
- 0%

50,00+

40,00 - —-25%

-38,3%

30,00+ _50%

20,00-

07
‘:‘ Quellen: finanzen.net
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Der St is fFir Haushalte steigt
35,00 Meh et
m Mehrwertsteuer
ct/kWh
B EEG-Umlage [ / ]
30,00 m Sonstige Steuern und Umlagen 2884 2914 870 280 2928 2242
m Konzessionsabgabe
- - 25,23 25.89
- m Netzentgelt inkl. Messung, Abrechnung, Messstellenbetrieb (ab 2006) .
, 23,69
m Beschaffung, Vertrieb (ab 2006) 23.21
21,65
m Beschaffung, Netzentgelt, Vertrieb (bis 2005) 20,64
20,00 18,66 19.46
17,96
17,19
16,11
1500 1394 1432
10,00
5,00
0,00
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Quelle: https://www.bdew.de/media/documents/180109_BDEW_Strompreisanalyse_Januar_2018.pdf



Die Uberkapazititen auch
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© Heutige Uberkapazitat wird durch
Energiewende noch weiter ausgebaut

© Strom [kWh] im Uberfluss

© Herausforderung: Strom dann
verbrauchen, wenn er verfugbar ist [kW]

© Gesucht: neue Geschaftsmodelle, um
Uberkapazitat wirtschaftlich zu nutzen

Quelle: Leitstudie 2010 — Szenario A und http://energymap.info
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Ein Gedankenexperiment

© Was bedeutet der Ausbau der Erneuerbaren
far die Stromversorgung der Zukunft?



::: sevenaone

Einspeisung Wind und PV

Anteil am Stromverbrauch: 16%
Uberschiissig: 0%
| Installierte Leistung: 70 GW
60.000 A A f\wA (\VA M A
: /NVU I J Ik
3 40.000 J ‘ A \v N/-\'/\v"/\v o

KW 40+41 im Oktober 2013
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Erhohung um Faktor 2

Anteil am Stromverbrauch: 31%
Uberschiissig: 1%
| Installierte Leistung: 140 GW

0.000 x A\!A AA A A A A
m VA e
10000 - ' ‘ l‘ /\/\ \ \/L/\ AV T

20.000 A 1 A

Leistung in [MW)]

KW 40+41 im Oktober 2013



Erhohung

um Faktor 3
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Leistung in [MW]

Anteil am Stromverbrauch: 44%
Uberschiissig: 5%
| Installierte Leistung: 210 GW
— /\Vj\ f\w/\ A_VA A
IR JV\ -
20.000 A A
\
|

KW 40+41 im Oktober 2013
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Erhohung um Faktor 4

Anteil am Stromverbrauch: 53%
Uberschiissig: 1%
| Installierte Leistung: 280 GW
60.000 +—| A ,A f\w/\ (\_VA M A
E T
E‘ mmm \Wind Einspeisung
. 40.000 - A\ i V"’\h -
|
\
|
|
|

KW 40+41 im Oktober 2013



Jahresbetrachtung Faktor 4 fir PV+Wind
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Szenario 2050 - Ausbau Erneuerbare 4*PV + 4*Wind
160.000

Jahresstromverbrauch:

140.000

PV+Wind-Anteil:
Uberschiissig
Installierte Leistung:
. B nw

FFF I I I FIEIFIISFIIITITIFSFL L FF S g d
S N - - S " oA FF A & P& 4
— PV+Wind2050 [MW] — Last [MW]

Quelle: Szenario Faktor 4 in der Jahresbetrachtung (eigene Berechnung)

450 TWh (2013)
55% =250 TWh
13% = 60 TWh
280 GW

h a 35€ /?'IVIWh z 21 Mrd. € Umsatzpotential
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Was die Energiewende mit sich bringt

l2050)

10

Uberkapazitaten Strom im Uberfluss

R 3
i i) (o 3

Verbrauch muss Orchestrierung Flexibilitat ist die
Erzeugung folgen Angebot & Nachfrage neue Zauberformel

€
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Was sich fur Industrieunternehmen andert

i,

© Strompreis wird starker schwanken © Qualitat Stromversorgung schwankt
(€ = Sonne und Wind im Uberfluss « Vermehrte Netzengpasse
@333 = Dunkelflaute * Spannungsschwankungen

 Stérung von Produktionsanlagen maoglich
 Variable Netzentgelte zu erwarten
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Energiemanagement neu denken

|

Klassisches Energiemanagement
Energiemanagement: in Echtzeit:
Energiebilanz Betriebsoptimierung
Energie-Reporting Lastmanagement
Effizienzsteigerung Speicherbewirtschaftung

Flexibilitatsvermarktung
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Neue Chancen gezielt nutzen

© Betriebsoptimierung
« wirtschaftlichsten Betrieb ermitteln

© Lastmanagement
« Kostenintensive Lastspitzen vermeiden

© Speicherbewirtschaftung
* Optimale Energienutzung durch Einbezug von Speichern

© Flexibilitatsmanagement
» Eigenerzeugte Energie und Flexibilitat aktiv am Energiemarkt vermarkten, Beschaffung optimieren

© Stabilitat
« Schnelle Reaktion auf Stérungen durch Vorschlage der Systemoptimierung

© E-Mobilitat mitdenken
* Integration von Ladesaulen-Management und Abrechnung



nutzen |
Ghaﬁc /der nergiewende

Eigenerzeugung steigern und regelbar machen

Flexibilitat durch Kopplungen der Energietrager schaffen
Speicherkapazitaten erweitern

Zentrale Steuerung aller Anlagen ermdglichen

Optimale Fahrplane durch vorausschauende Optimierung in Echtzeit erzielen

Flexibilitat der Nachfrage erschlieBen

Mit umliegenden Zellen ,verblinden”
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1. Ausbau von Eigenerzeugung und Flexibilitat

1. Ausbau von Eigenerzeugung und Flexibilitat
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Ausbau von Flexibilitat und Handlungsspielraumen

PV-Anlagen Geschafte
BHKW Werkstatten
Heizanlagen T T Beleuchtung
Netzersatzanlagen Kdhlung
Kaltemaschinen

Power to Heat

Eisspeicher
Warmespeicher
Batterien

Speicher
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2. Modelbasierte Optimierung des Gesamtsystems

1. Ausbau von Eigenerzeugung und Flexibilitat

2. Modelbasierte Optimierung des Gesamtsystems



Solarstrahlung . . -

Varflgbarkait_BHKW Slartkostan Zaitreihen-Ansicht

Photavoltaik P14 Fhobavolbaik Skypor

Stromtand_DE

- S
TOMVErSD
rear .
[ ]
[ ]

Frischlufl BHEW Frimehlufl HE 1 Frischiufl HK 2 Frischluft HE 3

Warmesgaicher

Brennsioftant

Brannstoffearsorgar-gastinmig




3. Rollierender Planungsprozess

sevenz2one
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1. Ausbau von Eigenerzeugung und Flexibilitat

2. Modelbasierte Optimierung des Gesamtsystems

3. Rollierender Planungsprozess
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Online Prozess Energiemanagement in Echtzeit

PLAN Vorausschauende Planung

Prognosen und Optimierung

m Monitoring

Situationsbewertung in Echtzeit
Neu-Optimierung bei Bedarf

Freigabe und Abfahren ( © gy

-
Fahrplane ~
: HERE §

\)

n\““

m Informationen

Monitoring von Fahrplan, Last,
Sensordaten, Wetter, Borsen-
preise, etc.
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4. Transparenz und Ubersicht schaffen
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1. Ausbau von Eigenerzeugung und Flexibilitat 4. Transparenz und Ubersicht schaffen

2. Modelbasierte Optimierung des Gesamtsystems

3. Rollierender Planungsprozess




Weather Consult GmbH
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Weather Consult GmbH
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5. Prozesse zur Anlagensteuerung automatisieren

@ @@ ®®

1. Ausbau von Eigenerzeugung und Flexibilitat 4. Transparenz und Ubersicht schaffen

2. Modelbasierte Optimierung des Gesamtsystems 5. Prozesse zur Anlagensteuerung automatisieren

3. Rollierender Planungsprozess
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Datenquellen

Kundendaten

Sensordaten  Wetterprognosen

Live-Daten

Steuerung & Uberwachung

& G

Dashboard Workflow

h Y

Import
(XML, CSV, HTML)

>

Webservice

v

manuelle
Eingabe

Datenbank

oo Automatisierung

E Berechnung
p Validierung
[ |

-+

!

Datenmodellierung

Interfaces

=

Webservices

<[>

a
Export
(XML, CSV, HTML)

-

Webservice

Dl

E

Reporting

g

Matlab/R

Plattform Erweiterungen

il ~ X

Optimierung Prognose Fachservices

Kunden Tools

Nutzung

288

Drittsystem

Kundensystem

Fachoberflache




Proaktive Teilnahme an
der Energiewende

A Systematische Vermeidung

N\ von Lastspitzen

E Reduzierte
& Energiekosten

Hbhere
Energieeffizienz

Mehr Handlungsspielraum
bei Stérungen

—— 6 Reduzierte CO,
™ Emissionen

Zusatzliche Erlése
am Energiemarkt
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...und die Unternehmen
werden zu

HELDEN

DER ENERGIEWENDE

www.helden-der-energiewende.de
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lhre Ansprechpartner

Dr.-Ing. Christoph Schlenzig Carmen Bickle
Geschaftsfuhrer Leiterin Business Solutions

L +4972162714-111 . +4972162714-178

<4 christoph.schlenzig@seven2one.de <4 carmen.bickle@seven2one.de

& www.seven2one.de & www.seven2one.de



